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Coding macht Schule

Anmerkungen zur Digitalen Bildung

Der Begriff Informatik und davon abgeleitet das
Schulfach mit der gleichen Bezeichnung, das in vielen
dsterreichischen Schulen seit den 1980-er Jahren
angeboten, gewdahlt und unterrichtet wird, haben zu
unterschiedlichen Interpretationen und (Fehl)Vorstel-
lungen gefiGhrt. For den (inter)nationalen Beobachter
eines ebenso (inhd&rent?) inhomogenen wie in Zeiten
zunehmender Digitalisierung bedeutender werden-
den Bildungsbereiches ist das Bild
der ,Schulinformatik” in den letz-
ten Jahren bunter, vielféltiger und
gleichzeitig klarer geworden. lhre

Im Gegensatz zum nach wie vor ,schlampigen”
Zustand Digitaler Bildung im &sterreichischen Schulwe-
sen vor allem im schulpflichtigen Alter, um es einmal
salopp und &sterreichisch auszudricken, haben sich
die in diesen Feststellungen spirbaren terminologischen
Unsicherheiten zum Besseren gedndert. Dazu soll fol-
gende veranschaulichende Grafik (© Fachdidaktische
Gesprache Kénigstein, BRD) beitragen.

Informatik: Fundament digitaler Bildung
Informatics as the Foundation of Digital Education

Einordnung in ein unscharfes und
weites Begriffsfeld, das derzeit von

~eEducation” (,elektrisierender und/
oder exzellenter Erziehung”) und
«Digitaler Bildung” angefthrt wird,
kann gelingen und damit fir eine
interessierte Offentlichkeit und for
osterreichische Bildungsverantwort-
liche verstandlich gemacht werden.

Dazu méchte ich mit ein paar
Anmerkungen aus einem Aufsatz
beginnen, den ich fir eine inter-
nationale Konferenz anlasslich
20 Jahre Schulinformatik (ISSEP:
Informatics in Schools: Situation,
Evolution and Perspectives) an der
Universitat Klagenfurt im Jahr 2005
verdffentlicht habe.

/

Media Education
Medienbildung

digitale inhalte

TEL Yechnology Enhanced Learning

nutzen und gestaiten

Digital Literacy
Informationstechnische

Grundbildung

Digitales Lernen

mit IT-Systemen ur

weteme 2 Nerk |E T8 o mﬁl i
Computer Science/Informatics . . .
nformati Dlgltale Blldung
Digital Citizenship
R Tellhabe an der digitalen Gesellschaft
Mastering IT die digitale Zukunft gestaliten

Designing the Digital Future

Wir haben es nicht nur in der Theorie, sondern auch




verattenticht habe.

The digital gap between pupils at the end of lower
secondary schools is unacceptably wide.

The situation/role/importance of ICT/infarmatics
differs extremely from school to school, due to auto-
nomy and inhomogenious informatics competences
of teachers as well.

There is a need for a reasonable framework which
ensures also a cerfain level of digital literacy,
Students leaving lower secondary level should prove
a reasonable standard of informatics competence.
Conerefion of the curriculum in grade 9 is of high
concem.

Standardizing measures especially up to and for grade
8 (one year before end of compulsory education)
should be taken.

Simplification and clarification of terminology in the
context of ICT and informatics is urgent. (Mathematics
in schools covers the range from primitive caleulating
to abstract proofs).

Can the subject ,Informatics” still hald for elemen-

tary ICT competences as well as for pure and core
Informatics?

Wir haben es nicht nur in der Iheone, sondern auch
praktisch-pragmatisch mit drei unterschiedlichen Berei-
chen zu tun, die leider immer noch von vielen und oft in
einen Topf geworfen werden. Eine zentrale Rolle spielt
der erst in letzter Zeit ins Spiel gekommene und mog-
licherweise ungliicklich gewéhlte Oberbeqriff ,Digitale
Bildung” (weil Bildung per se nicht digital sein kann).
Dabei weifl ich nicht, von wem und ab wann dieser ge-
prégt wurde und in der Bildungsdiskussion zunehmend
als wichtiges Thema wahrgenommen wird. Friiher sprach
man einfach vom ,Computer in der Bildung”.

Digitale Bildung ist von digitalem Lehren und Lernen
zu unterscheiden. Es herrscht Klarheit dariiber, dass ,von
und (iber digitale Medien/Technologien zu lemen, sich
digital bilden” etwas véllig anderes bedeutet als ,mit
digitalen Medien technologiegestitzt lermen”. Letzteres

steht in diesem Arikel nicht unmittelbar zur Diskussion.
Oder sollte es doch? Zweilellos ist es eher Regel als
Ausnahme, dass digitale Medien auch beim Erwerb
Digitaler Bildung eine nicht unwesentliche Rolle spielen.
Diese geqenseifige Abhéngigkeit und Rickbeziiglichkeit

schwingen natiirlich immer mit. Aber nicht so stark, dass
auf TEL (technologieerweitertes Lernen) in diesern Aufsatz



besonders eingegangen werden muss. elearnerinnen
und elearner (das e steht hier auch fir ,eingefleischie”)
mégen mir das verzeihen_

Wenn ein vorausschavender und zurGckblicken-
der, in die Jahre gekommener ,digital immigrant”
hierzulande Forderungen an die Bildungspolitik stellt,
mag das etwas anmaflend sein. Wenn Anliegen und
Wiinsche zur besseren Verankerung Digitaler Bildung
im Schulwesen von einer hochkaratigen deutschspra-
chigen Expertengruppe kommen, wie im Februar 2016
im Rahmen der Dagstuhler Erklarung zur Digitalen
Bildung, hat das ein ganz anderes Gewicht. Dort heifit
es unter anderem:

In gemeinsamer Verantwortung von Medienpédagogik,

Informatik und Wirschaft fordern wir;

* Bildung in der digitalen vernetzten Welt (kurz: Digitale
Bildung) muss aus technologischer, gesellschaftlich-
kultureller und anwendungsbezogener Perspektive in
den Blick genommen werden.

* Es muss ein eigenstiindiger Lernbereich eingerichtet
werden, in dem die Aneignung der grundlegenden
Konzepte und Kompetenzen fir die Orientierung in
der digitalen vernetzten Welt erméglicht wird.

* Daneben ist es Aufgabe aller Fécher, fachliche Be-
z(ige zur Digitalen Bildung zu integrieren.

* Digitale Bildung im eigensténdigen Lernbereich sowie
innerhalb der anderen Fécher muss kontinuierlich
tiber alle Schulstufen for alle Schilerinnen und Schi-
ler im Sinne eines Spiraleurriculums erfolgen.

Die drei Bereiche des Modullehrplans
«Medien & Informatik»

wAnwendung»

Dazu emplehle ich den pointierten Beitrag von Beat
Débeli auf http://blog.doebe |i/Blog/DagstublDreieck.
Er versteht wie kein anderer das , Jonglieren mit Digitaler
Bildung”. Mach langjéhrigen Diskussionen im Zuge des
Lehrplanes 21 hat das Teilfach ,Medien und Informatik”
mit einem ,Modullehrplan” einen zumindest theoretisch
abgesicherten Platz im Kanon der neu konzipierten
Facher gefunden, nicht zuletzt wegen einer sauberen
begrifflichen Klarheit. Derzeit ist von den Mihen der
Umsetzungsebenen in den einzelnen Kantonen die Rede.
Aber das ist allen Reformen innewohnend. Den kintigen
Entwicklungen bei den Eidgenossen darf mit Interesse
entgegengesehen werden.
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Deutschland ist noch auf dem Weg zur flachen-
deckenden Verankerung Digitaler Bildung in Schulen,
Konzeptionell und praskriptiv kommt dies durch die
kirzlich verabschiedete Dagstuhl-Erklérung zum Aus-
druck. Im Zentrum dieses Manifests spielt das von den
hegemonial-bipolaren Kamptbegriffen Medienpéda-
gogik und Informatik befreite Dagstuhl-Dreieck eine
zentrale Rolle. In der Schweiz ist man in der schulischen
Umsetzung Digitaler Bildung bereits einen Schritt weiter,

Mindestens als ebenso spannend ist die - nicht nur aus
dsterreichischer Perspektive — revolutiondre Entwicklung
der Digitalen (Schul)Bildung in England zu bezeichnen.
Oberflachlich betrachtet, geht es in englischen Schulen
derzeit um den Paradigmenwechsel ,ICT raus, Computer
Seience rein”, und zwar von der Primarstufe (Keystage
1, 5-7 Jahre) bis zur mittleren Reife (Keystage 4, 14-14
lahre).

Begonnen hat diese imposante (und/aber auch in
Osterreich mégliche/wiinschenswerte?) Entwicklung vor
einigen Jahren konzept- und evidenzbasiert, Das ,Cur-
riculum Framework for Computer Science and Informa-
tion Technalogy” schaffte zusammen mit vielen anderen
Publikationen einigermafien begriffliche Klarheit und
gleichzeitig die Basis fir ein neues Fach ,Computing”.
Begrifflich etwas irefihrend und wohl beeinflusst vom
angelsdchsischen Pendant zur Informatik, namlich von
J_omputer Science” und dem fir mich unversténdlichen
groflen Hype ,Computational Thinking”, deckt dieses Fach
im Wesentlichen die gleichen Bereiche ab wie die deutsch-
sprachige Interpretation von Digitaler Bildung (Informatik,
Medien und Anwendung). Zum Thema ,Computafional
Thinking” darf ergtinzt werden, dass bereits im Jahr 1985
und somit vorausschavend im Lehrplan Informatik AHS



5. Klasse ,die Schiler den gegenwartigen Stand der
Informatik, insbesondere ihre Denk- und Arbeitsweisen
[...] kennenlernen sollten”. Die &sterreichische Variante
von Computational Thinking: Informatische Denkweisen,
sic! Aber leider nur ,kennenlernen” ...

IT

Digital Information

Literacy Technology

Ein Auszug aus dem Report der Royal Society Anfang
2012 kann als einer der Ausléser der fir viele Gber-
raschenden substanziellen Lehrplanreform in England
gesehen werden. ,The current delivery of Computing
education in many UK schools is highly unsatisfactory.
Although existing curricula for Information and Commu-
nication Technology (ICT) are broad and allow scope for
teachers fo inspire pupils and help them develop interests
in Computing, many pupils are not inspired by what
they are taught and gain nothing beyond basic digital
literacy skills such as how to use a word-processor or a
database. This is mainly because the current national
curriculum in ICT can be very broadly interpreted and
may be reduced to the lowest level where non specialist
teachers have to deliver it.”

Die Reaktion darauf war ein nationales Computing
Curriculum und ein bildungspolitisches Experiment,
das seinesgleichen sucht und von einer imposanten
institutionalisierten und gleichzeitigen bottom-up
Bewegung ,CAS - Computing at School” mit ber
20.000 Mitgliedern begleitet wird. Dass solche po-
litische Weichenstellungen in einem demokratischen
Staat nicht von einem Tag auf den anderen erfolgen,
ist verstandlich und im Web gut dokumentiert [www.
computingatschool org.uk). Eine kompakte Zusam-
menfassung findet sich auf www.ahs-informatik.com/
internationales/computing-in-uk.

Wir in Osterreich sollten die internationalen Ent-
wicklungen im Bereich der Digitalen Bildung nicht nur
beobachten, sondemn uns auch vermehrt in die inter-
nationale Diskussion aktiv einbringen. Auf Basis dieses
Erkenntnisgewinns und Blickes Gber den dsterreichischen
Gartenzaun hinaus gilt es, unter den hiesigen soziokul-
turellen, wirtschaftlichen und politischen Rabhmenbedin-
gungen den digitalen Kénigsweq zu finden.

Mit der Bindelung der Kréifte im eEducation-Projekt
des Bildungsministeriums kénnte es mit passenden
Strategien besser als bisher gelingen, Digitale Bildung
in all ihren Facetten in unseren Schulen breit, ausba-
lanciert und nachhaltig zu verankern.
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Ziele

In diesem Referenzrahmen werden ausgehend von dem obigen Allgemeinbildungsbegriff informatische
Kompetenzen in strukturierter Form dargestellt. Damit sind folgende Ziele verbunden:

o Stirkung der Informatik als Kulturgut des Menschen

¢ Stirkung der informatischen Allgemeinbildung

o ein Kommunikationsrahmen fiir die fachdidaktische Diskussion

¢ ein Onentierungsrahmen fiir die Entwicklung von Curricula und Bildungsmedien
¢ dic Entwicklung von Zertifikaten informatischer Kompetenzen

¢ dic Einschitzung des eigenen Kompetenzstands.



Die Niveaus Al und A2 entsprechen einer elementaren informatischen Bildung, die auch in informellen
Bildungsprozessen erworben werden kann. Be1 den Niveaus Bl, Bl+ und B2 handelt es sich um eine
informatische Allgemeinbildung, die in der Regel im Informatikunterricht erworben wird.

elementare informatische informatische
Bildung Allgemeinbildung
” — I -
Al A2 El Bl+ B2
Einstieg Grundlage Standard Erweiterung Vertiefung

Niveau Al (Einstieg) stellt die medngste Ebene informatischer Kompetenzen dar. Auf diesem Niveau kann

man informatische Phiinomene 1im Alltag erkennen (z. B. QR-Codes, Programmablaufplan, Login-Formular),

mit Anwendungsprogrammen einfache Aufgaben l6sen (z. B. Texte eingeben, Kalkulationen erstellen,

Nachrichten austauschen) und alltagsrelevante Regeln zum Umgang mit Daten beachten (z. B. Netiquette,

achtsamer Umgang mit persinlichen Daten).

Niveau A2 (Grundlage) gehdrt zusammen mit Niveau Al zur elementaren informatischen Bildung. Auf

diesem Miveau kann man einfache Programme nachvollziehen und entwickeln, mit Anwendungsprogrammen

einfache Aufgaben sachgerecht bearbeiten und Informatiksysteme zielgerichtet und verantwortungsvoll
nutzen (z. B. Verzeichnisbaum, Netzwerk).

L)

Automatisierurng
- Imeitalhisierungo
- Informatiksysternme.



Ein Mensch auf der Niveaustufe ...

Automatisierung Al A2 B1 Bl+ B2
MModellierung kann Eigenschaften von kann einen Ausschnitt der Realitat | kann durch Abstraktion zu einem | kann ein Problem in kann den objektorientierten An-
Objekten der realen Welt in als Datenmodell modellieren. Ausschnitt der Realitat ein Teilprableme zerlegen. satz verwenden, indem Klassen
Form won Daten erfassen. weckmaRiges Modell mit ihren Attributen, Methoden
entwerfen. und Beziehungen analysiert und
madelliert werden.
Algorithmen kann eine graphische kann mit den algorithmischen kann zur Lasung eines Problems | kann den Algorithmusbegriff kann Algarithmen hinsichtlich

Darstellung eines einfachen
Algorithmus nachvollziehen.

Grundbausteinen einen einfachen
Algorithmus erstellen.

ginen Algorithmus entwickeln.

anhand von Eigenschaften
charakterisieren und
Handlungsvorschriften daraufhin
untersuchen.

verschiedener Eigenschaften
bewerten, etwa Zeit- und
Platzbedarf und Lesharkeit.

Implemeantierung

kann aus vorgegebenen
Bausteinen ein einfaches
Programm zusammenstellen.

kann Hinterginanderausfiihrungen,

Fallunterscheidungen und
Wiederholungen in einem
ginfachen Programm nutzen.

kann einen gegebenen
Algorithmus als Programm
implementieren.

kann ein modular aufgebautes
Programm implementieren.

kann Rekursion und hihere
Datenstrukturen (z. B. Liste,
Baum, Graph) zur
Frobleml&sung einsetzen.

Dokumentation kann die Funktionsweize eines kann Programmabschnitte kann Programme dokumen- kann das Ein-/Ausgabeverhalten | kann ein Softwareprojekt nach
selbst geschriebenen angemessen kommentieran. tieren, um sie leichter verfolgen | von Prazeduren Funktionen gangigen Standards dokumen-
Programms in eigenen Worten und testen zu kinnen. adressatengerecht beschreiben. | tieren und geesignet lizenzieren.
beschreiben.
Test kann bei ginem einfachen kanm in Programmitzilen kann ein Programm testen, kann die Funktionalitit eines kann systematisch Testfille
Programm in verschiedenen Ursachen won Fehlern erwartete mit tatsachlichen Programms durch Testen von konstruieren und im
Situationen feststellen, ob es das | identifizieren. Ergebnissen vergleichen und das | Programmteilen priifen. Programmablauf verfolgen.
tut, was s soll. Programm uberarbeiten.
Fehleranakyze kann einfache Hard- und kann Fehler van Informatik- kann Fehlermeldungen einer kann Fehlermeldungen bei der kann syntaktische und seman-
Softwareprobleme beschreiben. | systemen erkennen, wiedergeben | Entwicklungsumgebung treffend | Arbeit mit Informatiksystemen | tische Fehler unterscheiden und
und untersuchen. deuten. interpretieren und produkdtiv eine gegebene Sprachdefinition
nutzen. zur Fehleranakyse verwenden.
Automaten kann Zustinde eines Automaten | kann die Abarbeitung einer kann die Arbeitsweize eines kann die prinzipiellen Grenzen kann mit Turing- oder
unterscheiden und einzelna Eingabesequenz durch einen Automaten anhand seines van Automaten erldutern. Registermaschinen Funktionen
Ubergsnge durch Eingaben Automaten durchilihren. Zustandsdiagramms erkldren berechnen und Beispiele fir
durchfihren. und einen endlichen Automaten prinzipiell nicht berechenbare
entwerfen. Probleme erldutern.
formale Sprachen kann Zeichen in einem Wart kanm vargegebene Syntax in kann mit Beschreibungs-, kann mit syntaktischen kann Grammatiken zur Analyse,

dem passenden Alphabet
zuordnen (Buchstaben, Ziffern,
Sonderzeichen).

Alltagsbeispielen korrekt
verwenden (z.B. E-Mail-Adressen,
Internetadressen, ...).

Abfrage- und Programmier-
sprachen Problemligsungen
angebaen.

Beschreibungen von Sprach-
elementen umgehen und deren
Semantik erschliefen.

Beschreibung und Entwicklung
farmaler Sprachen verwenden.




Ein Mensch auf der Niveaustufe ...

Digitalisierung Al A2 B1 Bl+ B2

Codierung kann Beizpiele fir Codierungen kann Bitfolgen aks Zeichen kann Texte ader Bilder nach einer | kann das Datenvolumen eines kann die verlustfreie,

im Alltag nennen. oder Zahlen interpretieren und | vorgegebenen Codierungs- Dokuments abschatzen. verlustbehaftete und
umgekehrt. vorschrift in eine Bitfolge fehlererkennende Codierung
dberfihren und umgekehrt. unterscheiden.

Datentypen kann Daten paszend mit Zahlen kann die gleichen Daten zweck- | kann einfache Datentypen kann strukturierte Datentypen kann abstrakte Datentypen
ader Texten erfassen und berogen mit unterschiedlicher | problemadaguat auswahlen und | problemadaguat auswahlen und | problemadiguat auswahlen,
darstellen. Formatierung darstellen verwvenden. verwenden. verwenden und definieren.

Textverarbeitung kann Texte in einer Textwerar- kann langere Textdokumente kann ein Textdokument unter kann ein Textdokument unter kann Automatisierungstechniken

beitung eingeben, bearbeiten
und Formatierungen von Zeichen
durchfiihren.

mit Hilfe von Formatierungen
strukturieren.

Einsatz von Formatvorlagen
strukturieren.

Einzatz einer Beschreibungs-
sprache strukturieren.

in der Textverarbeitung
einsetzen.

Tabellenkalkulation

kann in einer Tabellenkalkulation
Eingaben varnghmen und
Ergebnisse entnehmen.

kann eine Kalkulation unter
Verwendung von Bezugen
erstellen und passend
farmatieren.

kann ein strukturiertes
Kalkulationsblatt unter
Verwendung von absoluten wund
relativen Bezugen erstellen.

kann komplexe Kalkulationen
erstellen, z. B. mit Bereichs-
beziigen, komplexen Funktionen
oder Gber mehrere Blatter.

kann Automatisierungstechniken
in der Tabellenkalkulation
einzetzen.

Datenmodellierung

kann Attribute und Attributwerte
identifizieren.

kann Datensatze in
tabellarischer Form darstellen.

kann ein Tabellenschema
erstellen und Datensitze
eingeben, andern und speichern.

kann ein redundanzfreies Daten-
maodell erstellen, als Datenbank
umzetzen und Datensatze mit
einer Datenbanksprache
ginflgen und dndern.

kann vorhandene Datenmodelle
analysieren, bewerten und
gegebenenfalls nach standar-
disierten Verfahren optimieren.

Recherche kann elementare Suchanfragen kann Strategien nutzen, um das | kann mit Hilfe wvon kann mit einer Datenbank- kann mit einer Datenbank-
im Internet, im Dateisystem, in Suchergebnis zu optimieren Suchoperatoren aus einer sprache aus Datenbanken mit sprache aus Datenbanksn
Dokumenten stellen. (z. B. Operatoren, Filtern nach Datenbank Informationen mehreren Tabellen Infarmationen entnehmen,
Attributen, Sortieren der entnehmen. Informationen entnehmen. automatisiert weiterverarbeiten
Treffer). und zuriickschreiben.
personenbezogene | kann alltagsrelevante Regeln zum | kann Prozesse erkennen, die kann Mutzungs- und Miss- kann historische und gegen- kann Grundprinzipien des
Daten Umgang mit personenbezogenen | personenbezogene Daten brauchsméglichkeiten personen- | wirtige Beispiele von Daten- Datenschutzrechts bei Einzel-
Daten nennen. erzeugen. bezogener Daten sowie deren missbrauch nennen und nach fallen diskutieren.
Auswirkungen beschreiben und | Prinzipien des Datenschutzrechts
daraus Schlussfolgerungen fir bewerten.
das eigene Handeln ableiten.
gesellschaftlicher kann Umgangsformen bei kanmn in gegebenen Szenarien kann Informatiksysteme kann wesentliche Aspekte des kann den Einfluss der Digitali-
Eontext digitaler Eommunikation nennen. | abwagen Informationen verantwortungsvall nutzen und Urheberrechts anhand wan sierung auf geselischaftliche

affentlich ader privat verfigbar
zu machen.

Eigentumsrechte an digitalen
Werken sowie Persdnlichkeits-
rechte erldutern.

Arwendungsfallen diskutieren.

Entwicklungen reflektieren.




Ein Mensch auf der Niveaustufe ...

Informatiksysteme Al A2 Bl Bl+ B2
Anwendung kann Informatiksysterne mit kann Informatiksysteme kann Informatiksysteme kann Informatiksysteme kann ein Informatiksystem um
einfacher Benutzungsschnitt- zielgerichtet auswdhlen und verwenden, um digitale Inhalte einrichten und konfigurieren. Kompanenten erweitern.
skelle verwenden. nutzen. Iu erzeugen, zu ardnen,
aufzubewahren, zu bearbeiten
und abzurufen.
Aufbau kann Informatiksystemne aus der | kann Bestandteile eines kann anhand eines Rechner- kann zu einer Problemstellung kann Architektur und

Lebenswelt identifizieren und
deren Funktion benénnsn.

Informatiksystemns der Eingabe,
Ausgabe, Verarbeitung
zuardnen und das EVA-Prinzip
anwenden.

modells das Zusammenwirken
von Hardware, Software und
MNetzwerkkomponenten erldutern

ein Informatiksystem entwerfen
und realisieren.

Abstraktionsebenen von
Infarmatiksystemen erklaren.

Dateiverwaltung

Kommunikation

kann Dokumente new anlegen
und vorhandene &ffrnen.

kanin sich in einem Verzeichnis-
baum orientiéren und dort
navigieran.

kann mit Dateien lokal, in ginem
lokalen Netz oder in iner Cloud
arbeiten und ginen Speicherort
begrindet awswahlen.

kann einen Ordner in einem Metz
oder giner Claud fir gine
Benutzergruppe einrichten wund
konfigurieren.

kann Dienste zur Dateiverwal-
tung hinsichtlich Sicherheit,
Datenschutz und Dienstangebot
beurteilen.

kann ein Informatiksystem

kann mit Hilfe eines Informatik-

kann digitale Plattformen zur

kann Informatiksysterme zur

kann unter Einsatz won

und Kooperation nutzen, um multimediale Inhalte | systems kommunizieren und gemeinsamen Bearbeitung von Kooperation in Projekten Versionskontrolle und

mit anderen auszutauschen. Dateien austauschen. Dokumenten verwenden. einsetzen. Zugriffsrechten kooperativ und
arbeitsteilig an digitalen Inhalten
iber ein Netz arbeiten.

Vernetzung kann die Funktion eines Servers | kann den Aufbau eines Netz- kann das Client-5erver-Prinzip kann Dienste und Protokolle des | kann die Schichtenstruktur der
beschreiben. werks beschreiben und for und die Struktur des Internets Internets erkldren und Metzwerkkommunikation

Szenarien Protokolle entwerfen. | erl3ubern sowie einfache anwenden. untersuchen und erkldren.
Metzwerke entwerfen.

Sicherheit kann sichere Passwirter kann Verlust und unberechtigter | kann mit symmetrischen kann Unterschiede swischen kann Verfahren zur Sicherung

erzeugen und benutzen. ‘Weitergabe van Daten Kryptoverfahren verschlisseln symmetrischen und asymme- won Vertraulichkeit, Authentizitat
vorbeugen. und Backups durchfthren. trischen Kryptoverfahren und Integritdt verwenden und
erldutern. bewerten.

Internetnutzung kann Risiken bei der Internst- kann den Wert der personlichen | kann die Glaubwurdigkeit von kann Risiken bei der Internet- kann die Kommunikation und die
nutzung benennen und Daten einschatzen und mit ‘Webseiten einschdtzen und seing | nutzung einschatzen und sich wor | Datenhaltung in vermetzten
grundlegende Sicherheits- ihnen verantwartungswoll Profile in Netzwerken schitzen. | Gefahren schitzen. Systemen analysieren und diese
maknahmen befolgen. umgehen. beriiglich Datensicherheit

bewerten.

soziotechnischer
Eontext

kann beschreiben, wie Menschen
vor und nach der Einfiihrung
eines Informatiksystemns leben
und arbeiten.

kann Auswirkungen bei der
Einfihrung eines Informatik-
systems diskutieren.

kann Chancen und Risiken won
Informatiksystemen hinsichtlich
ethischer, rechtlicher,
dkologischer und histarischer
Aspekte erldutern.

kann wesentliche histarische
Entwicklungen der Informatik
und deren Wirkungen auf die
Gesellschaft erldutern.

kann Chancen und Risiken van
Infarmatiksystemen unter
gesellschaftlichen Aspekten
reflektieren und bewerten.




